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Miejsce stabilizacji reperu
niwelacyjnego RROBOCZY przed 
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Obliczenie współrzędnych B,L punktu G_KAP

7422715.5855548334.893267.101019 55 13.7079450  03 58.10489KRAW

7415713.9255547055.126346.20819 49 22.7143650  03 13.26822Stan.2

7415706.6925547034.692345.48819 49 22.3669950  03 12.60326Stan.1

7415812.295547077.46341.59919 49 27.6405250  03 14.04102G_KA1

Y2000 [m]X2000 [m]h [m]L [° ′ ″]B [° ′ ″]Punkt
Pomiar GPS w dn. 16.03.2007 r

Stan. 2

Stan.1

G_KAP

NWyniki pomiaru tachimetryczny:

Kąt poziomy K(2,1,G_KAP) = 130.46440 g

Kąt pionowy K(1,G_KAP) = 118.33950 g

Długość skośna ds(1,G_KAP) = 34.629 m

Wysokość lustra nad punktem G_KAP    ∆hG_KAP = 0.21 m

Wysokość tachimetru ponad anteną GPS na punkcie 1:   ∆h1 = 0.09 m

Obliczenie współrzędnych B,L,h:

Aymut A1-2 = 21.65839 g

Długość pozioma dp (1,G_KAP) = 33.202 m

Aymut A1-G_KAP = 152.12279 g

∆X1-G_KAP = -24.247 m

∆Y1-G_KAP = 22.682 m XG_KAP = 5547010.44 m YG_KAP = 7415729.37 m

B = 50° 03′ 11.8301″

L = 19° 49′ 23.5260″



Obliczenie wysokości elipsoidalnej  h  punktu G_KAP

Różnica wysokości  ∆h1-G_KAP = -9.838 m

Wysokość punktu G_KAP: hG-KAP = 335.529 m

Kontrolne obliczenia dla wysokości elipsoidalnej:

1.Odstęp ζG_KA1 = 40.102 (Kronsztadt�86, ETRF�89)  

na podstawie bezpośrednich pomiarów GPS i niwelacji precyzyjnej

2. Składowe odchylenia linii pionu: ξ=2.8″, η=8.2″ (Boczar i in., 1995, Banasik, 1999)

3. Azymut i odległość G_KA1 - G_KAP: 

AG_KA1-G_KAP = 308°56′46″, DG_KA1-G_KAP = 106.61 m

4. ΘG_KA1-G_KAP = 4.6″,

5. ∆ζ G_KA1-G_KAP = -0.002 m   

6. ζ G_KAP = ζG_KA1 + ∆ζ G_KA1-G_KAP = 40.100 m

h G_KAP = H G_KAP + ζ G_KAP = 335.528 m



Obliczenie współrzędnych B,L punktu G_AGH

7422686.1925548340.353243.49619 55 12.2262150  03 58.26784Stan. 2

7422689.8665548361.956243.89219 55 12.3952150  03 58.96868Stan. 1

7422715.5855548334.893267.101019 55 13.7079450  03 58.10489KRAW

Y2000 [m]X2000 [m]h [m]L [° ′ ″]B [° ′ ″]Punkt
Pomiar GPS w dn. 14.04.2007 r

Stan. 1

Stan. 2

Stan. 3

G_AGH

NWyniki pomiaru kątowo-liniowego:

Kąt poziomy K(1,2,3) = 94.32330 g

Długość pozioma dp(2,3) = 26.494 m

Kąt poziomy K(2,3,G_AGH) = 123.10870 g

Długość pozioma dp(3,G_AGH) = 4.268 m

Obliczenie współrzędnych B,L:

Aymut A2-1 = 10.72332 g

Aymut A2-3 = 105.04662 g

∆X2-3 = -2.098 m

∆Y2-3 = 26.411 m

X3 = 5548338.255 m Y3 = 7422712.603 m

Aymut A3-G_AGH = 181.93792 g

∆X2-3 = -4.097 m

∆Y2-3 = 1.195 m

XG_AGH = 5548334.16 m YG_AGH = 7422713.80 m

B = 50° 03′ 58.0803″

L = 19° 55′ 13.6187″



Obliczenie wysokości elipsoidalnej  h  punktu G_KAP

1. HG_AGH = H7640 + ∆H7640_G_AGH = 203.8758 m + 2.207 m = 201.669 m 
(Kronsztadt�86) � pomiar niwelacyjny wykonany w dn. 12.04.2007 r.

2. Odstęp quasi-geoidy od elipsoidy w punkcie KRAW (stacja permanentna GPS)

ζKRAW = 39.870 m (Kronsztadt�86, ETRF�89) (Banasik, 2007).

3. odległość pozioma dp KRAW-G_AGH = 1.93 m

4. ζG_AGH =ζ KRAW = 39.870 m

5. h G_AGH = H G_AGH + ζG_AGH = 241.54 m



Współrzędne punktów i ich wysokości

Pobocznik punktu G_KAP, na zewnątrz przy 
pawilonie �Rotunda�

1) H2011=293.119m kl.IV, Kronszatd�60;
2) H2011→293.085m kl.IV, Kronszatd�86 

� na podstawie ∆H→ -0.0338m;

40.1025547077.46
7415812.29

301.531

301.497

50  3 14.04102
19 49 27.64052

341.599 

G_KA1

Punkt w Kaponierze Fortu Skała, Obserwatorium 
Astronomiczne; 

1) H2011=293.119m kl.IV, Kronszatd�60;
2) H2011→293.085m kl.IV, Kronszatd�86 

� na podstawie ∆H→ -0.0338m;

40.097*)5547010.44
7415729.37

295.462

295.428

50  3 11.8301
19 49 23.5260

335.53*)

G_KAP

Punkt przed budynkiem dawnego Obserwatorium 
Astronomicznego w Krakowie przy ul.Kopernika-

5548035.77
7425245.07

50  3 49.58815
19 57 21.09220

248.11
G_OBK

Punkt w komparatorium 
pawilon C-4, AGH; 

1) H7640=203.8758m kl.I, Kronszatd�86
2) H7640=203.9096m kl.I, Kronszatd�60;

39.870*)5548334.16
7422713.80

201.669

201.703

50  03 58.0803
19 55 13.6187

241.54*)
G_AGH

Stacja permanentna GPS, współrzędne do ARP; 
1) H7640=203.8758m kl.I, Kronszatd�86;
2) H7640=203.9096m kl.I, Kronszatd�60;

(∆H→ -0.0338m)

39.870
5548334.89
7422715.58

227.231

227.265

50  03 58.10489
19 55 13.70794

267.1010
KRAW

Uwagiζ [m]XY2000H[m]B, L [° ′ ″]
h [m]

Punkt
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